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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Verbin- 
den einer Zahnprothese mit einem RestgebiB, mit einem 
Riegelteil, in dem ein Riegelstift axial verschiebbar ge- 
fOhrt ist und der einen Abschnitt mit kleinem Quer- 
schnitt aufweist an den sich mindestens ein Abschnitt 
mit grdBerem Querschnitt anschlieBt und mit einem 
Augenteil, das ein Riegelauge und einen zum Riegelau- 
ge fahrenden Schlitz aufweist, dessen Breite in einer 
Ebene rechtwinklig zu der Achse des Riegelauges der 
Breite des Abschnittes mit kleinem Querschnitt des Rie- 
gelstiftes entspricht und dessen Flanken Schragflachen 
aufweisen, in deren Bereich sich der Querschnitt des 
Schlitzes in einer parallel zur Achse des Riegelauges 
verlaufenden Richtung erweitert, und das Riegelteil eine 
Aussparung zum Eintritt eines das Riegelauge enthal- 
tenden Abschnittes des Augenteiles aufweist, derart, 
daB wahrend einer rechtwinklig zur Achse des Riegel- 
stiftes erfolgenden EinfCihrbewegung zum EinfOhren 
des Augenteiles in das Riegelteil durch Schragflachen 
zumindest am Schlitz der Riegelstift entgegen der Kraft 
einer Feder axial in eine erste Verschiebelage ver- 
schiebbar ist, in der der den kleineren Querschnitt auf- 
weisende Riegelabschnitt in radialer Richtung durch 
den Schlitz in das Riegelauge eintritt, und daB danach 
durch die Federkraft der Riegelstift wieder in seine Aus- 
gangslage (zweite Verschiebelage) zurflckbewegbar ist, 
in der der Riegelstiftabschnitt mit dem grdBeren Quer- 
schnitt in das Auge verriegelnd eintritt 

Eine derartige Anordnung ist aus der 
DE 34 40 597 Al bekannt 

Die bekannte Anordnung ist als "Geschiebeverbin- 
dung" bezeichnet worunter man in der Dentaltechnik 
eine Verbindungsart zwischen einem Restzahnbestand 
und einem rein oder vorwiegend parodontal getragenen 
Zahnersatz versteht, bei der die Haltefunktion der Ver- 
bindungselemente Oberwiegend durch Reibung ge- 
wahrleistet ist Lediglich in bestimmten Ausnahmefallen 
ist eine zusatzliche Verriegelung erwOnscht, die auch 
deswegen vorgesehen sein kann, um dem Benutzer 
durch das spOrbare Einrasten der Verriegelung zu si- 
gnalisieren, daB der Zahnersatz korrekt in seine End- 
stellung eingesetzt wurde. 

Bei der bekannten Anordnung befindet sich der Rie- 
gelstift in einer zylindrischen HOlse, die seitlich auf ein 
flaches, kastenartiges Gehause aufgesetzt ist, wobei die- 
ses Gehause in einer Richtung senkrecht zur Hulsenach- 
se offen ist In der HOlse lauft der Riegelstift mit einem 
ersten Abschnitt groBen Durchmessers, der zur Ober- 
gangswand zum kastenfdrmigen Gehause hin in einen 
zweiten Abschnitt dOnneren Durchmessers Obergeht 

Dieser Abschnitt dOnneren Durchmessers fOhrt durch 
eine Offnung in der Wand hindurch. Eine Schraubenfe- 
der ist um den dOnneren Abschnitt herum in der HOlse 
angeordnet und drOckt den Abschnitt dickeren Durch- 
messers von der Wand weg. Jenseits der Wand ist auf 
den dOnneren Abschnitt ein Riegelkopf dickeren Durch- 
messers aufgeschraubt, der unter der Kraft der Schrau- 
benfeder von auBen an der Verbindungswand anliegt 
Am entgegengesetzten Ende der HOlse ist diese offen, 
und der erste Abschnitt dickeren Durchmessers ragt 
axial aus der HOlse heraus. Durch manuelles DrOcken 
auf diesen Abschnitt dickeren Durchmessers in axialer 
Richtung kann der Riegelstift gegen die Kraft der 
Schraubenfeder axial verschoben werden, jedoch nur 
Ober einen begrenzten Weg, bis namlich der aufge- 
schraubte Riegelkopf auf die der Obergangswand ge- 



genOberliegende parallele Wand des kastenfdrmigen 
Gehauses stdBt 

In einer Richtung senkrecht zur Achse des Riegel- 
stifts ist ein Augenteil durch die eine offene Seite in das 
5 kastenf6rmige Gehause des Matrizenteils einschiebbar. 
Das Augenteil ist im wesentlichen als ebene Platte aus- 
gebildet, in die ein Riegelauge von kreisausschnittsfdr- 
miger Gestalt mit einem Umfangswinkel von etwa 250° 
eingebracht ist Das Riegelauge ist Ober eine etwa zwei 

io Drittel der Dicke der Platte tiefe Aussparung nach Art 
eines Langlochs mit dem Rand der Platte verbunden, die 
Breite der Aussparung entspricht dem Durchmesser des 
Auges. Im Bereich des verbleibenden restlichen Drittels 
der Dicke der Platte wird die Verbindung zwischen Rie- 

15 gelauge und der AuBenflache nur Ober einen Schlitz 
hergestellt wird, dessen Breite etwas grdBer ist als der 
Durchmesser des dOnneren Abschnitts des Riegelstifts. 
Im Bereich der MOndung dieses Schlitzes zur AuBenfla- 
che ist der Schlitz an seinen vorderen Ecken, die dem 

20 Langloch zuweisen, mit Schragflachen versehen. 

Wird nun die Platte des Augenteiles in das kastenf6r- 
mige Gehause des Riegelteils eingefuhrt, gelangt die 
Schrage an der MOndung des Schlitzes in Anlage an 
einen konischen Obergang, mit dem der Riegelkopf des 

25 Riegelstifts zur Obergangswand hin in den dOnneren 
Abschnitt Obergeht Dadurch wird der Riegelstift beim 
weiteren radialen EinfOhren des Augenteils in das Rie- 
gelteil gegen die Kraft der Schraubenfeder axial ver- 
schoben, und der dOnnere Abschnitt des Riegelstifts 

30 gleitet durch den Schlitz hindurch. Sobald der dOnnere 
Abschnitt den Schlitz passiert hat und in den Bereich des 
Riegelauges gelangt, entspannt sich die Schraubenfeder 
wieder und zieht den Riegelkopf mit seinem konischen 
Obergangsbereich in das Riegelauge, dessen Durchmes- 

35 ser ungefahr dem Durchmesser des Riegelkopfes ent- 
spricht Auf diese Weise ist das Augenteil formschlOssig 
im Riegelteil verrastet und kann sich von selbst in radia- 
ler Richtung nicht losen. Zum L6sen ist es vielmehr 
erforderlich, manuell den Abschnitt dicken Durchmes- 

40 sers, der aus der HOlse herausragt, gegen die Kraft der 
Schraubenfeder in die HOlse hineinzudrOcken, so daB 
nunmehr das Augenteil in umgekehrter Reihenfolge der 
vorstehend beschriebenen Phasen aus dem Riegelteil in 
radialer Richtung entnommen werden kann. 

45 Die bekannte Anordnung hat jedoch den Nachteil, 
dafl im formschlOssig verrasteten Zustand von Augen- 
teil und Riegelteil der Riegelkopf lediglich mit seiner 
konischen Schragfiache an einer rechtwinkligen Kante 
im Obergang vom Riegelauge zum Schlitz anliegt Diese 

so formschlOssige Verbindung kann unzureichend sein, 
weil der Riegelstift auf Biegung belastet wird und damit 
die Haltekraft der reinen Riegelverbindung begrenzt ist 
Hinzu kommt aber, daB, insbesondere durch die Biege- 
belastung, die Gefahr besteht, daB das Augenteil mit der 

55 genannten Ecke im Obergang vom Schlitz zum Riegel- 
auge am konischen Obergang des Riegelkopfs abrutscht 
und sich die Zahnprothese damit vom RestgebiB I6st 
Aus diesem Grunde muB die bekannte Verbindung als 
Geschiebeverbindung ausgebildet sein, bei der der we- 

60 sentliche Anteil der Haltekraft durch Friktion (Reibung) 
aufgebracht wird, weil — wie erwahnt — die Haltekraft 
der zusatzlichen Riegelverbindung nicht ausreichen 
wOrde. 

Der Erfindung Hegt demgegenOber die Aufgabe zu- 
65 grunde, eine Anordnung der eingangs genannten Art 
dahingehend weiterzubilden, daB eine hahere Belast- 
barkeit und eine grdflere Sicherheit gegen unbeabsich- 
tigtes Losen der Anordnung, insbesond re bei hoher 
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Belastung der Zahnprothese, gewahrleistet ist ohne daB 
hierzu die far Geschiebeverbindungen erforderiichen 
Friktionsflachen vorgesehen werden mOssen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Obergangskante zwischen einer Schlitzflanke 5 
und der inneren Umfangsflache des Riegelauges parallel 
zur Achse des Riegelauges aber dessen gesamte axiale 
Breite verlauft und daB der Riegelstift zumindest in der 
zweiten Verschiebelage zu beiden Seiten des vom Rie- 
gelauge umfaBten Abschnittes im Riegelteil axial ver- 10 
schiebbar gefQhrt ist 

Durch die Lagerung des Riegelstiftes zu beiden Sei- 
ten des Auges in der verriegelten Stellung ist auch bei 
schwacherer Dimensionierung des Riegelstiftes eine ab- 
solut sichere Verriegelung gewahrleistet und eine nach- 15 
teilige Biegebeanspruchung entsprechend derjenigen 
eines einseitig eingespannten Stabes vermieden. 

Die parallel zur Achse des Riegelauges verlaufenden 
Obergangskanten bewirken, da der Riegelstift sich nicht 
durchbiegt eine Linienberflhrung mit der Umfangsfla- 20 
che des Riegelstiftes und damit eine sichere Absttitzung 
der Prothese am RestgebiB und ein optimales Einrasten 
des Augenteiles bei seinem Einfuhren in das Riegelteil 

Die erfindungsgemaBe Anordnung hat damit den we- 
sentlichen Vorteil, daB eine Ausbildung der Verbin- 25 
dungselemente nach Art einer Geschiebeverbindung 
nicht mehr erforderlich ist, weil aufgrund der sehr voll- 
kommenen Riegelverbindung auf einen zusatzlichen 
ReibschluB zwischen Augenteil und Riegelteil, wie er fur 
Geschiebeverbindungen charakteristisch ist, verzichtet 30 
werden kann. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Riegelstiftabschnitt mit groBerem 

8uerschnitt (dicker Abschnitt) durch im Bereich eines 
bergangsabschnittes vorgesehene Schragflachen mit 35 
dem Riegelstiftabschnitt mit kleinerem Querschnitt 
(dunner Abschnitt) verbundea 

Diese an sich bekannte MaBnahme hat den Vorteil, 
daB die formschlussige Rastverbindung besonders 
"weich" geschlossen werden kann, weil die Schragfla- 40 
chen des Augenteiles sich langs des abgeschragten 
Obergangsabschnittes auf dem Riegelstift bewegen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
der Riegelstift abschnittsweise zylindrisch ausgebildet, 
wobei der diinnere Abschnitt einen Durchmesser auf- 45 
weisen kann, der halb so groB ist wie der Durchmesser 
des dickeren Abschnittes. 

Durch diese bekannte MaBnahme entsteht eine me- 
chanised stabile FConstruktion,die zylindrische Form des 
Riegelstiftes gewahrleistet ein sicheres und verkan- 50 
tungsfreies Gleiten in der axialen Fiihrung. Ein besonde- 
rer Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt auch darin, daB 
durch dem Fachmann bekannte MaBnahmen, wie das 
Abschleifen von aufeinander gleitenden Fuhmngsfla- 
chen, das Augenteil und das Riegelteil sich um die Achse 55 
des Riegelauges geringfGgig gegeneinander verdrehen 
k6nnen ( so daB hierdurch die Resilienz-Bewegung der 
Zahne nachempfunden werden kann. 

Bei Ausfuhrungsformen der Erfindung kann die Stei- 
gung der Schragflachen zwischen dem dunnen und dem 60 
dicken Abschnitt ca. 45° aufweisen. Diese ebenfalls an 
sich bekannte MaBnahme hat den Vorteil, daB bei gerin- 
ger axialer Baulange eine gute Bewegungstibertragung 
von der Einfuhrbewegung des Augenteiles in das Rie- 
gelteil auf die axiale Verschiebebewegung des Riegel- 65 
stiftes erfolgt Diese Schragflachen weisen bei zylindri- 
scher Ausbildung des Riegelstiftes eine konische Form 
auf. Wenn an dem zum Riegelauge fuhrenden Schlitz 



auf seiner ganzen Lange durchgehende Schragflachen 
vorgesehen sind, so tritt der Riegelstift in seine verrie- 
gelnde (zweite) Verschiebelage weich ein, wahrend der 
ganzen Einfuhrbewegung des Riegelteiles und der Hin- 
und Herbewegung des Riegelstiftes sind die Schragfla- 
chen des Obergangsabschnittes mit den Schragflachen 
am Schlitz des Riegelteiles in Eingriff. 

Bei Ausfuhrungsformen der Erfindung kann der Rie- 
gelstift in einer zylindrischen HQlse gefiihrt sein, wobei 
die Hulse einen radialen Spalt aufweist, dessen axiale 
Breite (b) grdfler als oder gleich groB wie die Dicke des 
in den Spalt einfiihrbaren, das Riegelauge enthaltenden 
Teiles des Augenteiles ist 

Dadurch entsteht eine nahezu geschlossene Bauwei- 
se, bei der die Gefahr der Verschmutzung durch Speise- 
reste u. dgl. sehr klein ist, der radiale Spalt in der Hulse 
kann praktisch vollstandig durch das Augenteil ver- 
schlossen werden. 

Bei einer weiteren Ausbildung dieser Ausfuhrungs- 
form ist die Hulse an ihrem einen Ende mit einer Ein- 
schraubhttlse verschlossen, die mit einer axialen Boh- 
rung versehen ist, in der der dunne Abschnitt des Riegel- 
stiftes gefiihrt ist, wobei dieser Abschnitt an seinem frei- 
en, aus der Hulse herausragenden Ende mit einem Beta- 
tigungsteil versehen ist 

Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, daB sie be- 
sonders leicht zusammengesetzt und auseinanderge- 
nommen werden kann. Hierzu ist es lediglich erforder- 
lich, zunachst die Feder und dann den Riegelstift mit 
seinem dickeren Abschnitt voraus in die Riegelhulse 
einzusetzen und dann die Einschraubhtilse einzuschrau- 
ben. Besondere Werkzeuge sind hierzu nicht erforder- 
lich. 

Das zum Losen der Riegelverbindung erforderliche 
Betatigungsteil kann an die jeweiligen lokalen Verhalt- 
nisse der umgebenden MundhShlenpartie durch Ab- 
schleifen angepaBt werden. Insbesondere kann dieses 
Betatigungsteil soweit beschliffen werden, daB es nur in 
einem AusmaB und mit entsprechenden Abrundungen 
vorsteht wie es fur den Betatigungsweg erforderlich ist 

Die beidseitige Lagerung des Riegelstiftes in der Rie- 
gelhiilse hat auBer dem bereits genannten Vorteil der 
mechanischen Stability gegenuber Biegebelastungen 
den weiteren Vorteil, daB seine FQhrung sehr prazise ist, 
so daB die erfindungsgemaBe Anordnung auch noch 
nach langer Gebrauchszeit zuverlassig formschlussig 
einrastet 

Vorteilhaft ist der Riegelstift mit seinem dickeren und 
diinneren Abschnitt sowie dem Obergangsabschnitt 
zwischen den beiden Abschnitten einsttickig ausgebil- 
det. 

Bei weiteren Ausftihrungsbeispielen der Erfindung ist 
der dickere Abschnitt an seiner vom Obergangsab- 
schnitt abgewandten Stirnfiache mit einem axialen 
Sackloch versehen, in dem eine Schraubenfeder gehal- 
ten ist die sich einerseits am Boden des Sacklochs und 
andererseits an einem radialen Boden der zylindrischen 
Hulse abstOtzt 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Anordnung 
besonders einfach montiert werden kann, weil es ledig- 
lich erforderlich ist die Schraubenfeder in das Sackloch 
einzusetzen, bevor der Riegelstift in die HQlse einge- 
fOhrt wird. AuBerdem hat das Sackloch den Vorteil, daB 
es die Schraubenfeder in axialer Richtung seitlich fiihrt 

Bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung 
weist das Riegelauge einen kreisausschnittsfdrmigen 
Querschnitt auf, und der dickere Abschnitt hat kreiszy- 
lindrische Gestalt 
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB das lneinan- 
dergleiten von dickerem Abschnitt und Riegelauge be- 
sonders zuverlassig geschieht, weil be. zylindrischen 
bzw. konischen Abschnitten keine Gefahr von Verkan- 
tungen besteht 5 

Bei einer Weiterbildung dieser Vanante umspannt 
das Riegelauge einen Kreisausschmtt von mehr als 180 , 
vorzugsweise etwa 320°, symmetrisch zur Verlangerung 
der Langsachse des Schlitzes, mit dem es mit einem 
RanddesAugenteilsverbundenist . io 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafi sich beim Zu- 
sammenfugen der formschlflssigen Rastverbindung eine 
sehr groBe Anlageflache ergibt, die sich beidseits der 
Symmetrieachse erstreckt, so daB auch eine symme- 
trischeBelastung der Verbindung gewlhrleistet ist 15 

Bei einer Weiterbildung dieser Variante weist der 
Schlitz eine Hchte Weite auf, die gleich groBwie oder 
gr6Ber als der Durchmesser des dilnnen Abschmtts ist 

Diese MaBnahme hat insbesondere dann, wenn die 
lichte Weite gleich dem Durchmesser des dunneren Ab- 20 
schnitts ist, den Vorteil, daB eine zusatzliche Fuhrung 
erreicht wird. weil der diinnere Abschnitt an den beiden 
Seiten des Schlitzes gefflhrt wird. 

Noch weiter verbessert wird diese Vanante, wenn das 
Riegelauge und der Schlitz in einer ebenen Platte ange- 25 

brachtsind. . 

Auf diese Weise erhalt man in vorteilhafter Weise 
mehrere mSgliche FQhrungsflachen, urn die erfindungs- 
gemaBe Anordnung sicher zu schlieBen und auch un 
eingerasteten Zustand gegen Biegebeanspruchungen zu 30 
sichern, ohne daB dadurch die formschlussig aneinander 
anliegenden Elemente belastet werdea 

Besonders bevorzugt ist bei dieser Vanante, wenn der 
Schlitz entlang von zur Richtung der Einfuhrbewegung 
(ersten Richtung) paraUelen Kanten in eine Vorderfla- 35 
che und entlang von zur ersten Richtung geneigten 
Kanten in eine Rflckflache der Platte einmOndet. 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel der Erfindung kom- 
binieren sich die Vorteile der zuvor genannten FUh- 
rungsflachen mit denen der ebenfalls bereits erwahnten 40 
Schragflachen, so daB sowohl beim Zusammenf flgen der 
Verbindung wie auch im zusammengefflgten Zustand 
die Elemente optimal mechanisch zueinander gehalten 
und gelagert sind. . 

SchlieBlich kann diese AusfOhrungsform noch dahin- 45 
gehend weiter ausgebildet sein. daB die lichte Weite des 
Schlitzes in der Ebene der ROckflSche gleich groB wie 
oder groBer als der Durchmesser des dickeren Ab- 
schnittsist ., . . . 

Auf diese Weise ergibt sich der Vorteil, daB em luk- 50 
kenloser Obergang im Bereich der Schragflache er- 
reicht wird, weil der dickere Abschnitt bereits vor dem 
Erreichen der Endstellung des AugenteUs langsam aus 
der ersten Verschiebelage in die zweite Verschiebelage 
Obergehen kann und schliefllich an den auBersten Punk- 55 
ten des Obergangsabschnittes in das Riegelauge gleitet 
Bei weiteren AusfQhrungsbeispielen der Erfindung 
kann der Schlitz in eine schrage Stirnflache der Platte 

ei Diese d MaBnahme hat den Vorteil, daB die Platte ge- eo 
ringfOgig urn die Achse des Riegelauges geschwenkt 
werden kann, so daB der Zahnersatz, wenn er beispiels- 
weise im Bereich der Schneidezahne mit der erfindungs- 
gemaBen Anordnung am RestgebiB verriegelt ist, ver- 
haltnismaBig weit nach hinten ausladen kann ohne daB es 
aufgrund des so entstehenden Hebelarms Oberlastun- 
gen eintreten, weil aufgrund der vorges henen Schrtge 
• • • ■ ~u kmt»n r*ot>r\i\c Zahnersatz eenngfu- 



gig urn eine horizontale Achse verschwenken kann. 

SchlieBlich sind noch AusfOhrungsbeispiele der Erfin- 
dung bevorzugt, bei denen das Riegelauge die Gestalt 
eines Langlochs aufweist, das sich mit einer Langsachse 
in die erste Richtung erstreckt. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der Zahnersatz 
sich auch geringfilgig in der H6he verschieben kann. Ein 
Zahnersatz liegt namlich flbUcherweise mit seiner Un- 
terseite auf der elastischen Schleimhaut auf und 1st nur 
seitlich mit dem Resuahnbestand verbunden. Wird nun 
beim BeiBen eine groBe Kraft von oben auf den Zahner- 
satz ausgeObt, wOrden bei starrer Verbindung von 
Zahnersatz und RestgebiB erhebliche Hebelkrafte auf- 
treten, weil der Zahnersatz einseitig starr mit dem Rest- 
gebiB verbunden ist. im ubrigen aber auf der elastischen 
Schleimhaut aufliegt, die nach unten nachgiebig 1st 
Wird hingegen eine geringfiigige Vertikalbewegung des 
Zahnersatzes zugelassen, kann sich der Zahnersatz bei 
vertikaler Belastung weiterhin auf der Schleimhaut au- 
stutzen. Dies ist vor allem dann vorteilhaft, wenn der 
Restzahnbestand nur noch aus einer Krone besteht 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung 
undderZeichnung. . 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung nSher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Ausfun- 
rungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Anordnung; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Anordnung gemaB 
Fig. 1, in verkleinertem MaBstabe und in seithcher An- 
sicht* 

Fig. 3 eine Darstellung in Richtung der Linie Ill-Ill 

V °Fig! 4 und 5 Darstellungen ahnlich Fig. 2 und 3, je- 
doch in einer Bewegungsphase zwischen einer ersten 
und einer zweiten Verschiebelage, 

Fie. 6 und 7 eine weitere Darstellung ahnlich Fig. 2 
und 3, jedoch fur eine weitere Bewegungsphase mit ein- 
gerasteter Anordnung; c ^;„j„„<. 
Fig. 8 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 

mit einem modifizierten Augenteil. 

In Fig. 1 ist mit 10 auBerst schematisch eine Zahnpro- 
these und mit 11 auBerst schematisch ein RestgebiB an- 
gedeutet In das RestgebiB 11 ist ein Augenteil 20 einge- 
arbeitet Dieses hat im wesentlichen die Gestalt einer 
quaderformigen Platte 21 mit einer vorderen Fuhrungs- 
flache 22 und einer hinteren F unru J nBS ^ acn ® P*? t 
Augenteil 20 ist senkrecht zu den Flachen 22, 23 mit 
einem Riegelauge 24 durchsetzt, das beim dargestellten 
AusfOhrungsbeispiel die Gestalt einer zylmdnschen 
Bohrung aufweist Vom Riegelauge 24 fOhrt em radialer 
Schlitz 25 einer Breite d zu einer unteren AuBenflache 
der Platte 21. Untere vordere Ecken 26 des Schlitzes 25 
in der vorderen Fuhrungsflache 22 sind mit Obergangs- 
kanten 27 vom Riegelauge 24 zum Schlitz 25 uber drei- 
eckfdrmige gerade FOhrungsflachen 28 verbundea In 
Richtung auf die hintere Fflhrungsflache 23 weitet sich 
die untere Mundung des Schliues 25 zu einer Breite D, 
so daB insgesamt schrage, dreieckfdrmige FOhrungsfla- 
chen 29 entstehen. Diese k6nnen vorzugsweise konkav 
gekriimmt sein, derart, daB sie im unteren Bereich des 
Augenteils 20 (wie man es in Fig. 1 sieht stei er und an 
ihrem oberen Endbereich flacher verlaufen als die dar- 
gestellten ebenen Flachen 29. Durch eine derartige kon- 
kave Form wird das Einsetzen des Riegelteils 40 verein- 
facht 

Der Begriff "FOhrungsflache" wurde deswegen ge- 
wahlt weil samtliche Flichen der Platte 21 als FOhrun- 
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gen fQr das Augenteil 20 dien^PBnnen. Insofern kann 
statt einer FQhrung vorne/hinten uber die FOhrungsfla- 
chen 22 und 23 auch eine seitliche Fflhrung durch eine 
rechte Fuhrungsfiache 30 und eine linke FOhrungsfiache 
31 vorgesehen werden, sofern hierzu entsprechende 5 
rechte FOhrungen 32 oder linke Fuhrungen 33 vorgese- 
hen sind, wie sie in Fig. 1 nur auBerst schematisch ange- 
deutet sind. Grundsatzlich ist im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung jede Kombination von Flachen geeignet, 
eine FOhrung fur das Augenteil 20 zu bildea So kann 10 
beispielsweise eine FQhrung entlang der Flachen 28/30 
oder 30/31 oder 22/23 a dgL erfolgea 

In die Zahnprothese 10 ist ein Riegelteil 40 eingear- 
beitet, wobei es denkbar ist, im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung das Riegelteil 40 im RestgebiB 11 und 15 
umgekehrt das Augenteil 20 in die Zahnprothese 10 
einzuarbeitea 

Insgesamt kann das Riegelteil 40 in einer ersten Rich- 
tung 34 senkrecht zur Achse des Riegelauges 24 bewegt 
werden und durchmiBt dabei eine mit 35 bezeichnete 20 
Bewegungsbaha Unter "Bewegungsbahn" soil nachfol- 
gend der raumliche Bereich verstanden werden, der 
vom Riegelteil 40 im Verlaufe seiner Bewegung in der 
ersten Richtung 34 durchmessen wird 

Das Riegelteil 40 besteht im wesentlichen aus einer 25 
zylindrischen HOlse 41, die an ihrem vorderen Ende mit 
einer EinschraubhOlse 42 verschlossen ist, die mittels 
eines in Fig. 1 nicht naher dargestellten Werkzeugs Ober 
ein Feingewinde in die zylindrische Hulse 41 ein- 
schraubbar ist. Das gegenOberliegende Ende der zylin- 30 
drischen Hiilse 41 wird von einem durchgehenden Bo- 
den 43 abgeschlossen. 

In der zylindrischen Hulse 41 lauft ein Riegelstift 44, 
der an seinem hinteren Ende einen dickeren Abschnitt 
45 und an seinem vorderen Ende einen diinneren Ab- 35 
schnitt 46 aufweist, die uber einen kegelfdrmigen Ober- 
gangsabschnitt 47 ineinander ubergehea Vorzugsweise 
ist der dickere Abschnitt 45 doppelt so dick wie der 
dQnnere Abschnitt 46, und der kegelfdrmige Ober- 
gangsabschnitt 57 weist einen Steigungswinkel von et- 40 
wa 45° auf . 

Der diinnere Abschnitt 46 durchsetzt eine axiale Boh- 
rung in der EinschraubhOlse 42 und ist an seinem aus der 
zylindrischen Hiilse 41 herausragenden vorderen Ende 
mit einem Betatigungsteil 48 versehen. 45 

Das ruckwartige Ende des dickeren Abschnitts 45 ist 
mit einer Schraubenfeder 49 versehea die sich mit ih- 
rem einen Ende an einer radialen Stirnflache des dicke- 
ren Abschnitts 45 und mit ihrem anderen Ende am Bo- 
den 43 abstOtzt 50 

Die zylindrische Hulse 41 ist weiterhin mit einem ra- 
dialen Spalt 50 einer axialen Breite b versehea die etwas 
gr6Ber als oder gleich groB wie die Dicke der Platte 21 
des Augenteils 20 ist. Der radiale Spalt 50 bildet demzu- 
folge eine vordere FOhrungsfiache 51 und eine hintere 55 
Fuhrungsfiache 52, die geeignet sind, mit der vorderen 
Fuhrungsfiache 22 bzw. der hinteren Fuhrungsfiache 23 
der Platte 21 des Patrizenteils 20 zusammenzuarbeitea 

Wie man aus dem Vorstehenden leicht erkennt, ist der 
Riegelstift 44 somit beidseits des radialen Spalts 50 60 
formschliissig gefOhrt, und zwar lauft in einer zylindri- 
schen Innenoberflache 53 der HQlse 41 eine zylindrische 
AuBenoberflache 54 des dickeren Abschnitts 45, wah- 
rend in einer zylindrischen Innenoberflache 55 der 
axialen Bohrung der EinschraubhOlse 42 eine zylindri- 65 
sche AuBenoberflache 56 des dOnneren Abschnitts 46 
lauft Der Riegelstift 44 kann sehr hohe Krafte aufneh- 
men. 



Durch Betatigd^Pbs Betatigungsteils 48 in einer 
zweiten Richtung 577aie koaxial zur Achse der zylindri- 
schen HOlse 41 verlauft, kann der Riegelstift 44 somit 
axial verschoben werden. 

Die Anordnung des Riegelteiis 40 ist so getroffen, daB 
bei unbetatigtem Betatigungsteil 48 die Schraubenfeder 
49 den Riegelstift 44 nach links gegen einen Anschlag 
drOckt, der dadurch gebildet wird, daB der FuB des ke- 
gelfdrmigen Obergangsabschnitts 47 an der Stirnflache 
der EinschraubhOlse 42 anliegt, die in der Verlangerung 
der vorderen Fuhrungsfiache 51 der HOlse 41 liegt In 
dieser Stellung, die in Fig. 1 eingezeichnet ist, ragt ein 
axialer Teil des dickeren Abschnitts 45, und zwar etwa 
die Halfte bis ein Drittel seiner axialen Lange in den 
radialen Spalt 50. In der entgegengesetzten Endstellung 
kann der Riegelstift 44 so weit in Fig. 1 nach rechts 
verschoben werden, daB der gesamte dickere Abschnitt 
45 im rechten hinteren Ende der Hulse 41 verschwindet 
und damit auBerhalb der Breite b des radialen Spalts 50 
liegt 

Die Kinematik der zuvor beschriebenen Elemente 
soli nachstehend anhand der Phasenbilder der Fig. 2/3, 
4/5 und 6/7 beschrieben werden: 

Fig. 2 zeigt die Stellung, wie sie bereits perspektivisch 
in Fig. 1 dargestellt ist In Abwesenheit des Augenteils 
20 befindet sich das Riegelteil 40 mit dem Riegelstift 44 
in der zweiten axialen Stellung, in der, wie soeben be- 
reits beschrieben, sich der kegelf6rmige Obergangsab- 
schnitt 47 in Anlage an der EinschraubhOlse 42 befindet 
Der dOnnere Abschnitt 56 ragt urn den maximalen Weg 
nach rechts in Fig. 2 aus der Hulse 41 hervor, und in 
Fig. 2 ist auch angedeutet, daB das Betatigungselement 
48 beliebig so abgeschliffen werden kana daB es sich 
den umgebenden Konturender Mundhdhle anpaBt 

Das Augenteil 20 wird nun in der ersten Richtung 34 
auf den radialen Spalt 50 zugefuhrt, wobei die FOhrung 
des Augenteils 20 im Riegelteil 40 durch eine der bereits 
beschriebenen Flachen erfolgen kann. 

Bei dem im folgenden beschriebenen AusfOhrungs- 
beispiel hat das Riegelauge 24, wie bereits zu Fig. 1 
eriautert, die Gestalt einer zylindrischen Bohrung, wo- 
bei infolge des Schlitzes 25 ein kreisausschnittsfdrmiger 
Querschnitt bei einem Umf angswinkel von beispielswei- 
se 320° entsteht wobei die Anordnung insgesamt sym- 
metrisch zur Mittelachse der Platte 21 ist 

Es versteht sich jedoch, daB statt dieser Anordnung 
auch andere Anordnungen gewahlt werden kdnnen, die 
einen anderen Offnungswinkel oder gar eine asymme- 
trische Gestalt aufweisea In Fig. 3 ist mit Trennlinien 
61, 62, 63 angedeutet, daB der jeweils links von der 
Trennlinie 61, 62, 63 verbleibende Teil der Platte 21 
auch entfallen kann, ohne daB dadurch prinzipiell die 
Funktionsfahigkeit des Augenteils 20 eingeschrankt 
wird Wichtig ist, daB mehr als 90% der Innenflache des 
Umfanges des Riegelauges 24 an dem dickeren Ab- 
schnitt 45 des Riegelstifts 44 in dessen zweiter Endstel- 
lung anliegen, damit das Riegelteil nicht in Richtung des 
Pfeiles 64 in Fig. 3 nach unten aus dem Augenteil her- 
ausfallt, daB also in dieser Richtung der dicke Riegelab- 
schnitt 45 eine Anlage findet, so daB die Grenze der 
mdglichen Verminderung der Platte 21 erst dann er- 
reicht ist, wenn, wie mit einem rechten Winkel 65 ange- 
deutet, eine solche Oberschneidung nicht mehr gegeben 
ist. 

Aus den sich daraus ergebenden Abmessungen der 
Platte 21 folgen dann auch die erforderlichen Ausspa- 
rungen im Bereich des radialen Spalts 50 in der HOlse 41. 
Bei dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel, bei dem die 
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Breite der Platte 2^Ber Zeichenebene der Fig. 3 klei- 
ner ist als der Durmnesser der Hulse 41, verbleiben 
Stege 67, 68, 69, die sich nicht in der Bewegungsbahn 
des Augenteils 20 befinden. Die Fuhrung des Augenteils 
20 kann in diesern Falle z. B. Ober die seitlichen FQh- 5 
rungsflachen 30, 31 und entsprechende Gegenflachen 
der Stege 68 und 69 erfolgea Ware die Platte 21 bei- 
spielsweise in der Trennlinie 62 geteilt, kbnnten die 
Stege 67 und 69 durchgehend einsttickig bis zur Ebene 
der Trennlinie 62 ausgebildet sein usf. 10 

Die Fig. 4 und 5 zeigen die Anordnung in teilweise 
bereits eingeschobenem Zustand des Patrizenteils 20. 
Man erkennt deutlich, daB der kegelfdrmige Ober- 
gangsabschnitt 47 mit seiner Schragflache in Anlage an 
die schrage Fuhrungsflache 29 der Platte 21 gelangt ist, 15 
so daB infolge der dadurch verursachten Keilwirkung 
der Riegelstift 44 in der zweiten Richtung 57 in Fig. 4 
nach links gegen die Kraft der Schraubenfeder 49 axial 
verschoben wird. 

Anhand der Fig. 4 sei noch gezeigt, daB sich die 20 
Schraubenfeder 49 in einem axialen Sackloch 66 in der 
linken Stirnflache des dickeren Abschnitts 45 befindet, 
um dort gehalten und gefflhrt zu werden. 

Die Bewegungsphase in Fig. 4 zeigt die Anordnung 
kurz vor Erreichen der ersten axialen Stellung, die dann 25 
erreicht ist, wenn der dickere Abschnitt 45 vollkommen 
links hinter der hinteren FQhrungsflache 52 des radialen 
Spaltes 50 verschwunden ist Sobald dies der Fall ist, 
kann sich die Platte 21 mit dem axial vollstSndig durch- 
gehenden Riegelauge 24 vollkommen in den Spalt 50 30 
einschiebea In dieser in Fig. 6 gezeichneten Endstellung 
gelangt der Riegelstift 44 wieder in die bereits in den 
Fig, 1 und 2 gezeichnete zweite axiale Stellung, nun je- 
doch in dem Zustand, daB der dickere Abschnitt 45 
formschlussig in das Riegelauge 24 eingreift Die ICan- 35 
ten 27 liegen in dieser Stellung uber einen GroBteil ihrer 
LSnge als Mantellinien an der zylindrischen AuBenober- 
flache 54 des dickeren Abschnitts 45 an, und zwar in 
einer Richtung senkrecht zur ersten Richtung 34, so daB 
ein Herausziehen des Augenteils 20 aus dem Riegelteil 40 
40 in dieser Stellung des Riegelstifts 44 sicher vermieden 
wird. 

Fig. 8 zeigt noch ein modifiziertes Augenteil 20a, das 
in zweierlei Hinsicht gegenOber dem Augenteil 20 der 
vorhergehenden Figuren verandert ist 45 

Zum einen weist das Augenteil 20a im Bereich der 
Stirnflache der Platte 21, in die der Schlitz 25 mQndet, 
eine Schrage 90 auf. Diese Schrage 90 gestattet es, daB 
das Augenteil 20a geringfOgig um die Achse des Riegel- 
auges, die senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 10 liegt, 50 
verschwenkt werden kana Wenn beispielsweise die er- 
findungsgemaBe Riegelverbindung im Bereich der 
Schneidezahne des Unterkiefers angebracht ist und der 
Zahnersatz sich bis nach hinten in den Bereich der Bak- 
kenzahne erstreckt, wird durch die geringfiigige m6gli- 55 
che Kippbewegung erreicht, daB unerwOnschte Hebel- 
krafte vermieden werden, weil bei einer Belastung im 
Bereich des Backenzahnersatzes die Zahnprothese dort 
geringfUgig nachgeben kann. 

Einem ahnlichen Zweck dient die aus Fig. 8 ersichtli- 60 
che Ausbildung des Riegelauges 24a als Langloch, wo- 
bei die Achse des Langlochs sich in der ersten Richtung 
34 erstreckt. Diese Ausbildung des Langlochs 24a ge- 
stattet eine geringfttgige Vertikalbewegung des Patriz- 
enteils 20a, denn es kann auch senkrecht zur Zahnreihe 65 
eine Hebelwirkung eintreten, wenn der Zahnersatz in 
vertikaler Richtung belastet wird Da der Zahnersatz 
nach unten auf der elastischen Schleimhaut der Mund- 
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hdhle J^gt, wQrde eine starre Anordnung des Zahn- 
ersatzSPmsbesondere bei sehr geringem Restzahnbe- 
stand von beispielsweise nur einer Krone, die Gefahr 
mit sich bringen. daB die Riegelverbindung uberlastet 
wird. Abhilfe schafft hier die Ausfilhrung des Riegelau- 
ges 24a als Langloch, weil bei einer solchen Ausbildung 
der Zahnersatz geringfugig in vertikaler Richtung nach- 
geben und sich weiterhin auf der elastischen Schleim- 
haut abstOtzen kann. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zum Verbinden einer Zahnprothese 
(10) mit einem RestgebiB (11), 

1. mit einem Riegelteil (40, 80), 
1.1. in dem ein Riegelstift (44, 82) axial 
verschiebbar gefuhrt ist und 
12. der einen Abschnitt (46) mit kleinem 
Querschnitt aufweist, an den sich minde- 
stens ein Abschnitt (45) mit grdBerem 
Querschnitt anschlieBt, und 

2. mit einem Augenteil (20, 71), 
2.1. das ein Riegelauge (24, 74) und 

22. einen zum Riegelauge (24) fuhrenden 
Schlitz (25) aufweist, 

23. dessen Breite in einer Ebene recht- 
winklig zu der Achse des Riegelauges (24) 
der Breite des Abschnittes (46) mit klei- 
nem Querschnitt des Riegelstiftes ent- 
spricht und 

2.4. dessen Flanken Schragfiachen (29) 
aufweisen, in deren Bereich sich der Quer- 
schnitt des Schlitzes (25) in einer parallel 
zur Achse des Riegelauges (24) verlaufen- 
den Richtung erweitert, und 

3. daB das Riegelteil (40, 80) eine Aussparung 
(50) zum Eintritt eines das Riegelauge (24) ent- 
haltenden Abschnittes des Augenteiles (20) 
aufweist, derart, daB wahrend einer rechtwink- 
lig zur Achse des Riegelstiftes (44, 82) erfol- 
genden Einfflhrbewegung zum Einfiihren des 
Augenteiles (20) in das Riegelteil (40) durch 
Schragfiachen zumindest am Schlitz (25) der 
Riegelstift (44, 82) entgegen der Kraft einer 
Feder (49) axial in eine erste Verschiebeiage 
verschiebbar ist, in der der den kleineren 
Querschnitt aufweisende Riegelabschnitt (46) 
in radialer Richtung durch den Schlitz (25) in 
das Riegelauge (24) eintritt, und daB danach 
durch die Federkraft der Riegelstift (44, 82) 
wieder in seine Ausgangslage (zweite Ver- 
schiebeiage) zuruckbewegbar ist, in der der 
Riegelstiftabschnitt (45) mit dem gr6Beren 
Querschnitt in das Auge (24) verriegelnd ein- 
tritt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

4. die Obergangskante (27) zwischen einer 
Schlitzflanke (28) und der inneren Umfangsfla- 
che des Riegelauges (24) parallel zu der Achse 
des Riegelauges (24) Qber dessen gesamte 
axiale Breite (b) veriauf t und 

5. der Riegelstift (44, 82) zumindest in der zwei- 
ten Verschiebeiage zu beiden Seiten des vom 
Riegelauge (24) umfaBten Abschnittes (45) im 
Riegelteil (40) axial verschiebbar gefOhrt ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Riegelstiftabschnitt (45, 83) mit 
grdBerem Querschnitt (dicker Abschnitt) durch im 
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Bereich eines ObergangsabschnflW(47» 85) vorge- 
sehene Schragflachen (47) mit dem Riegelstiftab- 
schnitt (46, 84) mit kleinerem Querschnitt (diinner 
Abschnitt) verbunden ist 

3. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Riegelstift (44; 
82) abschnittsweise zylindrisch ausgebildet ist und 
daB der dunne Abschnitt (46; 84) etwa den halben 
Durchmesser wie der dicke Abschnitt (45; 83) auf- 
weist 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ubergangsabschnitt (47; 85) 
eineSteigungvonetwa45° aufweist 

5. Anordnung nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Obergangsabschnitt (47; 85) 
zwischen dem dunneren (46; 84) und dem dickeren 
(45; 83) Abschnitt eine konische AuBenfl&che auf- 
weist 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Riegelstift (44; 20 
82) in einer zylindrischen Hulse (41; 79) gefuhrt ist, 
daB die Hulse (41 ; 79) mit einem radialen Spalt (50; 
81) versehen ist, dessen axiale Breite (b) groBer als 
oder gleich groB wie die Dicke des in den Spalt 
einfuhrbaren, das Riegelauge (24; 74) enthaltenden 25 
Teiles des Augenteiles (20) ist 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hulse (41; 79) an einem axialen 
Ende mit einer Einschraubhiilse (42) verschlossen 
ist die mit einer axialen Bohrung (55) versehen ist, 
in der der diinnere Abschnitt (46; 84) gefuhrt ist und 
daB dieser an seinem freien, aus der Hulse (41 ; 79) 
herausragenden Ende mit einem Betatigungsteil 
(48; 86) versehen ist 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl beim Ein- 
schieben des Augenteiles (20) in den Spalt (44) des 
Riegelteiles (40) die Schragflachen (29; 75) am 
Schlitz (25) mit den Schragflachen am Obergangs- 
abschnitt (47 ; 85) zusammenarbeiten. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der dickere Abschnitt 
(45; 83) an seiner vom Obergangsabschnitt (47; 85) 
abgewandten Stirnfiache mit einem axialen Sack- 
loch (66) versehen ist in dem eine Schraubenfeder 
(49; 87) gehalten ist, die sich einerseits am Boden 
des Sacklochs (66) und andererseits an einem radia- 
len Boden (43) der zylindrischen Hulse (41; 79) ab- 
stutzt 

10. Anordnung nach einem der AnsprGche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Riegelauge (24; 
74) einen kreisausschnittsfdrmigen Querschnitt auf- 
weist und daB der dickere Abchnitt (45; 84) kreiszy- 
lindrische Gestalt hat 

1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Riegelauge (24) einen Kreisaus- 
schnitt von mehr als 180°, vorzugsweise etwa 320°, 
symmetrisch zur Veriangerung der Langsachse des 
Schlitzes (25) umspannt, durch den es mit einem 
Rand des Augenteils(20) verbunden ist 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlitz (25) eine lichte Weite (d) 
aufweist, die gleich groB wie oder groBer als der 
Durchmesser des diinnen Abschnitts (46) ist 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Riegelauge (24) und der Schlitz 
(25) in einer ebenen Platte (21) angebracht sind. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 



zeichnet daB der sd^p (25) entlang von zur Rich- 
tung (34) der EinfQhrbewegung (erste Richtung) 
parallelen Kanten in eine Vorderflache (22) und 
entlang von zur ersten Richtung (34) geneigten 
Kanten in eine Ruckflache (23) der Platte (25) ein- 
mQndet, wobei die lichte Weite (D) des Schlitzes 
(25) in der Ebene der RUckfiache (23) an seinem 
dem Riegelauge (24) abgewandten Ende gleich 
groB wie oder groBer als der Durchmesser des dik- 
keren Abschnitts (45) ist, an seinem dem Riegelau- 
ge benachbarten Ende jedoch dem Durchmesser 
des dunneren Abschnittes (46) entspricht 

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitz (25) in ei- 
ne schrage Stirnfiache (90) der Platte (21) einmun- 
det 

16. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Rie- 
gelauge (24a) die Gestalt eines Langlochs aufweist, 
das sich mit seiner Langsachse in der ersten Rich- 
tung (34) erstreckt 
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